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Ventajas prdcticas para este tipo de construccion

- Es un modo eficiente de monitorear un perfil de tempe-
ratura para un amplio rango de aplicaciones, especial-
mente para la deteccidén de puntos calientes.

- Disefio compacto con puntos de medicion independien-
tes. Mds de 30 puntos dentro de un tubo de insercion de
8 mm (0.32") de didmetro.

- Bajo costo por punto de medicién.

- Reemplazo de elementos individuales in-situ y sin
detener el proceso.

- Una sola conexidn a proceso para mds de 30 puntos de
medicion independientes.

- Una solucién completa para la medicién de temperatura.

Aplicaciones tipicas
Reactores

Los sensores multiples para perfiles de temperatura
mejoran el monitoreo y el control del proceso de reaccion
en los reactores quimicos.

Un ejemplo de como estos sensores son usados en la
produccién de dcido orgdnico. Muchos de estos dcidos
son producidos a través de un proceso de oxidacion
exotérmico. Esta reaccién quimica se lleva a cabo en
multiples tubos llenos con catalizador. Los componentes
reactivos fluyen en los tubos (proceso interno), reaccio-
nan juntos (debido al catalizador), y luego salen como
dcido (proceso externo). Los tubos son enfriados con un
liquido refrigerante que fluye alrededor de los tubos. Un
factor critico es la temperatura de proceso. Un sensor
multiple para perfiles de temperatura, tal como la cons-
truccién compacta del modelo 2160C, mide el perfil de
temperatura dentro de un tubo de reaccion. A través del
monitoreo de este perfil, pueden controlarse el flujo de
los componentes reactivos y el liquido refrigerante, para
maximizar el proceso de salida y la eficiencia de reac-
cién. Es necesaria una resoluciéon de medicién de cada
punto muy alto para asegurarse que el punto caliente
(temperatura mdxima medida) no alcance el méximo de
temperatura del proceso.
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Termocuplas o termorresistencias multiples
para perfiles de temperatura
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En el proceso de destilacion de petrdleo crudo, éste es
calentado y fluye dentro de una columna de destilacién o
fraccionador, donde un significativo perfil de temperatu-
ra puede ser medido (caliente en el la parte inferior y frio
en la parte superior). Dentro de la columna, el petrdleo
crudo es dividido en componentes o fracciones de acuer-
do al peso y al punto de ebullicion. Estos vapores van
hacia arriba, se condensan y se transforman en liquido.
Los componentes condensados son capturados por
bandejas o “decks” montados estratégicamente. Estas
bandejas estdn situadas a la altura donde la temperatu-
ra de columna concuerda con el punto de condensacion
de los componentes; desde esos lugares, mds tarde, los
productos serdn retirados de la columna. Los sensores
multiples para perfiles de temperatura pueden ser
usados para monitorear la temperatura de esos puntos
de corte y luego controlar el perfil de temperatura de la
columna de destilacidn.

Una solucidn integral completa

Cada sensor multiple para perfiles de temperatura
puede ser complementado con el montaje de transmiso-
res de temperatura, proporcionando una solucién com-
pleta al monitoreo de perfiles de temperatura.

Descripcion del producto

Los sensores multiples pueden ser usados en casi cual-
quier aplicacion de medicion de perfiles de temperatura.
Los modelos 2160y 2164 estdn construidos con termoe-
lemento compactado de aislacién mineral (MI) y pueden
construirse con diferentes termocuplas (tipo E, ], K, 0 N) o
con termorresistencias Pt100 (RTD) y en ese caso se
construirdn con cable compactado de aislacién mineral
(MI) con tres o cuatro hilos. Cada sensor tiene su cédigo
de modelo base para hacer mds fdcil la orden de pedido.
Las tablas de descripcion de los productos estdn cons-
truidas con flexibilidad, si alguna opcién de montaje o
material de la termovaina no estd disponible en estas
tablas, no significa que no pueda ser provista. Consllte-
nos para poder obtener el sensor necesario para su
proceso, para ello utilice la Hoja Técnica de configuracion
que se provee en esta informacion técnica para cada
sensor multiple para perfiles de temperatura (ver hoja de
datos 10/28 - 11/28, en el caso del modelo 2160F).

Las siguientes tablas ofrecen una rdpida referencia acerca
del funcionamiento y aspectos fisicos de las tres construc-
ciones bdsicas de sensores multiples para perfiles de
temperatura: el modelo 2160C (compacto), el modelo
2160F (con sistemas de contacto fijo o “freehanging”
colgadas)) y el modelo 2164R (idem 2160F pero con RTD's).
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Tabla 1. Consideraciones de funcionamiento

Tipo de elemento de medicion

Termocuplas E, J, Ko N

Termocuplas E, J

Modelo 2160C Modelo 2164R

Pt100 RTD

Cantidad de puntos de
medicion

2 minimos, 60 maximos
maxima resolucion puntual

2 minimos, 25 maximos

2 minimos, 12 maximos

Rango de temperatura

-40 a 1150°C

-40 a 800°C (-40 a 1472°F)

-40 a 450°C (-40 a 842°F)

Moderada, pero depende de la

- Moderada, para construccion
individual con tubo guia

- Moderada, para construccion

colgada con termovaina,pero

Tiempo de respuesta termovaina usada para esa depende de la termovaina Moderada
aplicacis usada para esa aplicacion
plicacion o 9
- Répida, para construccion
con resorte laminados
- Répida, para construccion
del tipo radiales (distribuidas)
Expectativa de vida util Estandar Alta Alta
Alta resolucion puntual para cada ;
punto del perfil de temperatura Si No No
Durabilidad Estandar Alta Alta
R laz0 de ¢l " No, para construccion con
neemplazo ge elementos No resorte laminado o del tipo No
individuales

radiales (distribuidas)

(1) Para identificar hot-spots de proceso

Tabla 2. Consideraciones fisicas

Diametro interno necesario de
termovainas a proceso existentes

Modelo 2160C
4-10 mm

Modelo 2160F

>25mm

Modelo 2164R

>30 mm

Largo méaximo de insercion

10 m (33ft)
[30 m (99 ft) en version
arrollable]

10 m (33 ft)con termovaina [30
m (99 ft) sin termovaina solo
para construcciones con resorte
laminado o para construccion
colgada o “freehanging”]

10 m (33 ft) con termovaina

[30 m (99 ft) sin termovaina

solo para construccion con
resorte laminado]

(1) Depende del nimero de puntos de medicidn
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Introduccion

El modelo de sensor mdltiple para perfiles modelo 2160F
es versdtil, robusto y disefiado para una excepcional
confiabilidad y una larga vida Util. Los elementos indivi-
duales de medicidn son simplemente termocuplas com-
pactadas en aislacion mineral del tipo junta aislada, y el
ndmero de puntos de medicidn estd limitado a 25. Estos
sensores son para ser usados en la medicién de perfiles
de temperatura donde no sea necesaria una alta resolu-
cion puntual . El modelo 2160F puede ordenarse con o
sin termovaina y estd disponible en tres diferentes confi-
guraciones del sensor: construccién con tubo guia, cons-
truccion “free hanging” o termocuplas colgadas,que
pueden montarse también del tipo radiales (distribuidos)
y construccion con resorte laminado.

Construccién con tubo guia

Este tipo de construccién ofrece la ventaja de contar con
elementos individuales e intercambiables. Los termoele-
mentos compactados en aislacién mineral son introduci-
dos en cada tubo guia y conducidos hacia un punto de
medicion especifico. Cuando se pide con resortes, se
alcanza un buen contacto térmico (rdpido tiempo de
respuesta) pero la cdmara interior de la termovaina no
estd sellada de la atmdésfera. Cuando se pide con fitting
de compresién, la termovaina estd protegida de la
atmdsfera pero el contacto térmico no es tan bueno. La
construccion con tubo guia, con o sin termovaina, no
puede ser arrollado, esto debe ser tomado en cuenta al
momento de considerar la forma de envio.

Construccion “free hanging” (colgadas) o
radiales (distribuidas)

Esta construccion es la mds difundida y la mds sencilla.
Puede tener la ventaja ya mencionada de contar con
termoelementos individuales e intercambiables. También
puede contar con fittings de compresion para que los
termoelementos queden sellados respecto a la atmdsfe-
ra. En el caso de termovaina estanca el contacto térmico
no es el mejor. En cambio, si se usa con termovainas
perforadas o abiertas, el contacto térmico es excelente.
Pueden utilizarse también distribuyendo cada junta de
medicion del termoelemento en un punto de medicién
distinto en el reactor . En este caso, cada termoelemento
individual sigue una ruta distinta dentro del reactor. Se
las denomina en este caso termocuplas radiales.

Construccion con resorte laminado

Esta construccién provee un buen contacto térmico entre
la termocupla y la termovaina, facilitando un tiempo de
respuesta rdpido. El resorte laminado presiona a la
termocupla contra la pared interna de la termovaina y
mejorando la conductibilidad térmica entre sensor vy
pared de la termovaina. La ventaja de esta construccion
es su flexibilidad de insercidn. Esta construccion permite
al sensor seguir el contorno de la termovaina. Si el sensor
mUltiple con resorte laminado es pedido sin termovaina,
éste serd enviado enrrollado. Las termocuplas no podrdn
ser reemplazadas individualmente.

Termovainas

Cada modelo 2160F requiere una termovaina para
operar. Cuando un modelo 2160F es pedido sin termo-
vaina, hay que verificar el didmetro interior de la termo-
vaina existente (ver tabla). La pared interna de la termo-
vaina debe tener una superficie pulida, especialmente en
las juntas de soldadura, para asegurar que el sensor
multiple no sea dafiado durante la insercion.
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Especificaciones funcionales Especificaciones de funcionamiento

Numero de punto de medicion Limites de temperatura ambiente

2 a2b. Para las cajas y transmisores es -40 a 80°C (-40 a
176°F)

Limites de temperatura

- Tipo Ey J: -40 a 750°C (-40 a 1382°F)

- Tipo Ky N: -40 a 800°C (-40 a 1472°F) Mayor a 1000 Mohm a temperatura ambiente, la tensidn
de prueba es de 500 VDC.

Resistencia de aislacién

Especificaciones fisica Exactitud

Tabla 4. Limites de error para termocuplas Clase | segun
Limites de longitud IEC 584.
10 m (33 ft) con termovaina, para todas las construccio- Ti
nes. 30 m (99 ft) sin termovaina, solo para construccio-
nes con resorte laminado o “free hanging” colgadas y E 1.5°C 0 0.004 |t]™, -40 a 750°C
radiales. J 1.5°C 0 0.004 |t] ™, -40 a 750°C
Dimensiones fisicas K 1.5°C 0 0.004 |t| ™, -40 a 800°C
Tabla 3. Didmetros de termovainas para construcciones N 1.5°C 6 0.004 |t| ™, -40 a 800°C
con tubo gu|'o o con resorte laminado. (1) El valor que sea mayor, “t” se expresa en grados Celsius.
Numero de puntos o.D. 1.D Caja

de medicion mm pulgadal| mm pulgada

2 pulgadas schedle 80 Las cajas estdn descriptas en “ Caja para sensores

60.33 234 49 95 1.94 multiples”, en la pdgina 28.

2 > pulgadas schedule 80

73 2.9 59 2.3 Informacion individual del sensor
3 pulgadas schedule 80

9a20 88.9 3.5 73.7 2.9 Se define que, el sensor 1 es el mds cercano a la brida.
Los ndmeros de los puntos restantes van incrementdndo-
se. Use la opcion M9 y la Hoja Técnica de Configuracion
(HTC)si se desea un sistema de numeracion diferente.
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Modelo 2160F - Termocupla maltiple para perfiles de temperatura segun la especificacion siguiente:

Cadigo de producto: [ 2160F | EEEEEE

Ejemplo de Pedido

[YMétodo de anclaje del termoelemento

1 Tubos guia individuales, fittings de compresion, termoelemen-
tos reemplazables

2 Tubos guia individuales, fittings con resote, termoelementos
reemplazables

3 Construccion con resorte laminado, fittings de compresion,
termoelementos fijos

4 Termopozos individuales separados

9 A pedido

[}] Tipo de termocupla

1 E Tolerancia Clase 1

2 J Tolerancia Clase 1

3 K Tolerancia Clase 1

4 N Tolerancia Clase 1

[§ Cantidad de puntos de medicién
3

8

12

16

20

A pedido (de 2 a 25)

O© O wnd =

[1] Tipo de transmisor

0 Sin transmisor

1 Transmisor de temperatura programable por software JUMO T01

2 Transmisor de temperatura programable por software JUMO T01
HART

9 A pedido

NOTA: Las celdas en negrita y con fondo gris, son construcciones estandar
1. Se requiere Hoja Técnica de Configuracién (HTC)
2. Largo mdximo 10000mm (394") con termovaina y 30000mm(1181”)

sin termovaina.
3. Enviado con un transmisor de configuracién por defecto =0 a 400°Cy
con un N° de tag por defecto de “1”, por el numero de puntos de
medicién. El primer punto de medicion (el mds cercano a la caja) tiene
un N° de tag “1”. Si se requiere otra configuracidn, elija la opcién “9”.
. Esta opcidn es sdlo para termovainas cuyo resalto es ASME B16.5 ANSI.

M Met. anclaje del Tipo de Cant. puntos Tipo de Tipo Entrada Material
odelo L : ; ;
termoelemento termocupla de medicion transmisor de caja de cable termovaina
Codigo de [ 2160F] [ 1] [ 2] [ 3] [1] [1] [1] [ 2]
producto; B D! A G
Didmetro Largo de Distancia puntos Ub. 1er punto Brida de Opciones de Opciones Temperatura
termovaina inmersién “U” de medicion de medicion montaje transmisor adicionales de trabajo
o
[9] [3] [1] [1] [1] [2] [3] [ 100°C ]
(H] n (M| m
HDD 80.10 | Estainformacion técnica estd sujeta a revisiones y actualizaciones - 07.2023 7/23
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Modelo 2160F - Termocupla maltiple para perfiles de temperatura segun la especificacion siguiente:

Cédigo de producto: [ 2160F | EEEEEE

[d Tipo de caja
Tipo de caja Material Grado IP Grado NEMA
1 Eex d CENELEC a prueba de fuego Aluminio 65 NEMA 4
EEx e CENELEC con aprobacion de seguridad mejorada Aluminio 65 NEMA 4
3 Eex Seguridad intrinseca segun EN 50014 y EN 50020 con certificacion del Aluminio 65 NEMA 4
fabricante para condicion antiexplosiva EX
Zona 1
4 Acero inoxidable 304 estandar Acero inox. 304 65 NEMA 4
5 Polyester estandar Polyester 65 NEMA 4
6 Tipo de caja especial (Se requiere Hoja Técnica de Configuracion (HTC)) Aluminio 65
9 Caja de aluminio estandar NEMA 4

[§ Entrada de cables

Brida de montaje - Material

1 Prensacable multipar

Tipo y material

Conexion a proceso

2 Prensacables individuales M20x1,5 (uno por punto de medicion) 1 Bridada, ANSI 316L 2” 300# RF
9 A pedido 2 Bridada, ANSI 316L 2 1/2” 300# RF
3 Bridada, ANSI 316L 3" 300# RF
. . , 4 Bridada, ANSI 316L 2” 600# RF
[ Material de la termovaina (temp.mdx) 5 Bridada, ANSI 316L 2 1/2” 600# RF
0 No requiere termovaina 6 Bridada, ANSI 316L 3” 600# RF
1 Acero inoxidable DIN 1.4404 (AISI 316L) 450°C (842°F) 7 Bridada, ANSI 316L 2” 900# RF
2 Acero inoxidable DIN AISI 347 800°C (1472°F) 8 Bridada, ANSI 316L 214”900# RF
9 A pedido 10  Bridada, ANSI 316L 3" 900# RF
1 Bridada, DIN 1.4404 DN 50 PN 25/40
9 A pedido !

[i] Didmetro de la termovaina

1
9

Estandar (ver tabla 3)

A pedido

[ Largo de inmersién “U”

1 1000 mm
2000 mm
3000 mm

(397)
(79"
(11
5000 mm (19
(27
(39

")
7000 mm

10000 mm
A pedido ?

8")
)
6)
4)

O oo~ wiN

Distribucion de los puntos de medicidn

[l Opciones de transmisor

Opciones de certificacion (consultar disponibilidad)
No requiere

Certificado de seguridad intrinseca FM

Certificado de seguridad intrinseca CSA

Certificado de seguridad intrinseca SA

Seguridad intrinseca BASEEFA/CENELEC

M wrn = o

[Y] Opciones adicionales

Opciones de configuracion y n® especial de tag
9 A pedido (1) (2)
Opciones de termovaina

1 Distribucion equitativa de los puntos (el Gltimo punto esta 1 Certificacion del material de la termovaina,
ubicado a aprox 50mm del fondo de la termovaina) 2 Prueba de presion para termovaina
9 A pedido ! 3 Prueba de tintas permanentes para termovaina
4 Soldadura de penetracion total
EUbicocic’m del ler. punto de medicién - 5 Acabado brida RJ (3) y
. . . . ] Opciones de deteccion de fugas de presion de proceso
Distancia desde la cara inferior de la brida 6  Tomade presion para deteccion de fugas (proteccion defectuosa)
1 500 mm (207) 7 Indicados segun presupuesto
2 1000 mm (39"
3 2000 mm (797
4 3000 mm (118”)
5 4000 mm (158”)
9 A pedido
HDD 80.10 | Estainformacion técnica estd sujeta a revisiones y actualizaciones - 07.2023 8/23
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Copie este formulario, complete en caso de ser necesario, y mdndelo por fax o correo electréonico al ndmero o direccion

correspondiente.

Nombre del cliente

Direccion
Contacto
Teléfono Fax
Fecha Cantidad de pag.

Nimero de orden /

Numero de cotizacion

Caodigo de modelo

Tipo de caja
Seleccionada en la hoja de pedido estandar
Requerimiento espacial

Entrada de cables
Seleccionada en la hoja de pedido estandar
Requerimiento espacial

Material de termovaina
Seleccionada en la hoja de pedido estandar
Requerimiento espacial DIN 1.4401 (AISI 316)

DIN 2.4816 (AISI A494, Inconel)
Otros

Diametro de la termovaina:
Seleccionada en la hoja de pedido estandar
Requerimiento espacial Dimensiones en milimetros

Dimensiones en pulgadas
Diametro externo

Diametro interno

Tipo de Montaje:
Seleccionada en la hoja de pedido estandar

Requerimiento espacial Brida #
Material de la brida
DIN 1.4401 (AISI 316)
DIN 2.4816 (AISI A494, Inconel)

Otros

Diam. interno
—————P

Diam. externo
————P

HDD 80.10 | Estainformacion técnica estd sujeta a revisiones y actualizaciones - 07.2023
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Distribucion de los
puntos de medicion

Seleccionada en la hoja de pedido estandar
Requerimiento espacial (Completar la siguiente tabla)

N° de tag
Por defecto
Requerimiento espacial (Completar la siguiente tabla)

Punto Distancia desde el punto de medicién N° de tag N° de tag transmisor Rango del transmisor

RN S W G W G e G — U —
© o N OO N = o,© PN o g WD~

N
o

Mn

M3
M2

Punto cero de montaje (cara inferior de la brida)
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Figura N°1 Termocupla miltiple para perfil de temperatura modelo 2160F
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Figura N°2 Termocupla maltiple flexible y compacta para perfil de temperatura modelo 2160C
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Introduccién

El modelo 2160C es una termocupla multiple flexible y
compacta. Los elementos sensores son termoelementos
compactados de aislacion mineral con junta de medicidn
simple aislada. El alto nimero de puntos de medicidn
permiten el monitoreo de perfiles de temperatura con
una muy buena resolucién local.

Este modelo es usado frecuentemente para:
- Deteccidn de puntos calientes
- Monitoreo de perfiles de temperatura para:
- Reactores altos
- Columnas de destilacidn

El modelo 2160C es entregado sin termovaina, porque
generalmente, en el lugar de instalacion ya hay una
termovaina. Si se necesita una termovaina, por favor
contdctese con nosotros. El modelo 2160C es entregado
tanto con un tubo soporte de insercién como en la
version enrollable . La funcidn del tubo soporte de inser-
cién es para fijar los elementos sensores y brindar esta-
bilidad mecdnica al sensor. Este modelo, puede ser
enviado en un largo de hasta 10m (33 pies) y no puede
ser doblado. El modelo 2160C en su versién enrollable
puede ser entregado en un largo de hasta 30m (99 pies)
y es entregado enrollado. (Ver figura 1).

Resistencia de aislacion de la sonda intercambiable

La resistencia de aislacion se mide entre la cubierta de
proteccion del termoelemento compactado y los termopa-
res. La resistencia de aislacién depende de la pureza del
polvo o aislante mineral cerdmico asi como del proceso de
fabricaciéon y de la humedad contenida en la aislacion.
La resistencia de aislacion también depende de la longi-
tud de la termocupla. Por lo tanto, como se indica la
resistencia en Q (Ohm) x m (metro) y estd relacionada
con la longitud:
Ejemplo: L= 100m, R Aisl.=10 MQ

R Aisl. = 10MQ x 100m= 1000MQ x m

Especificaciones funcionales

Numero de puntos de medicién
2 a 60.

Limites de temperatura
-40a1150°C

Especificaciones fisicas

Dimensiones fisicas

Didmetro Numero mdxima de
pulgada puntos de medicién
3.0 1/8 60
4.75 3/16 40
6.0 1/4 30
9.5 3/8 20

Tabla 3. Didmetros externos disponibles para los termoelementos
compactados de aislacion mineral.

Con version enrollable
metros pies

Con tubo inserto

metros pies

Tabla 4. Limites de longitud

El valor minimo de resistencia de aislacidon eléctrica
temperatura ambiente es 1000 MQ x m de acuerdo a
norma DIN EN 61515 y DIN 43735 con tensién de
prueba de 500V = 50V CC para los didmetros que se
utilizan en estas sondas de medicion.

Para construcciones segiin especificaciones americanas
se utiliza la norma ASTM E508 y ASTM E839 pero valor
minimo de aislaciéon para construcciones de termocu-
plas, es también 1000 MQ a temperatura ambiente.

Especificaciones de funcionamiento

Limites de temperatura ambiente
Para cajas y transmisores es -40 a 80 °C (-40 a 176 °F)

Exactitud

Tipo
E 1.5°C 6 0.004|t|™, -40a 750 °C
J 1.5°C 6 0.004|t|™, -40 a 750 °C
K 1.5°C 6 0.004|t|™, -40 a 800 °C
N 1.5°C 6 0.004|t|™, -40 a 800 °C

Tabla 5. Limites de error de intercambiabilidad para termocuplas
IEC 60584-2 Clase 1.

(1) El valor que sea mayor, “t” es en grados Celsius.z
Cajas

Las cajas estdn descriptas en “Caja para sensores multi-
les, en la pdgina 28.

Informacidn individual del sensor

Por defecto, el sensor 1 es el mds cercano a la brida. Los
npumeros de los puntos restantes van incrementdndose.
Use la opcidn de completar la Hoja técnica de configura-
cion de pdgina %2y 2/2 de pdg.19y 20/28 si se desea un
sistema de numerdcion diferente.
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Modelo 2160C - Termocupla multiple compacta para perfiles de temperatura

Cadigo de producto: [ 2160C ] EEEHEEE

[ Tipo de termocupla
1 E
2 J
3 K
4 N
9 A pedido
[ | . .y
[}] Cantidad de puntos de medicidn
1 8
2 16
3 24
4 32
5 40
6 48
9 A pedido (de 2 a 60) '
[{ Tipo de transmisor
0 Sin transmisor
Figura 1. Sensor multiple enrollado para el envio 1 Transmisor de temperatura programable por software JUMO
2 TO1
Transmisor de temperatura programable por software JUMO
9 TO1 HART
A pedido °
[1] Tipo de caja
Tipo de caja Material Grado IP Grado NEMA
1 IEC 60079-1 antideflagrante Aluminio 65 NEMA 4
2 Eex Seguridad intrinseca acc. EN 50014 y en 5020 con declaracion de Aluminio 65 NEMA 4
fabrica para Ex i uso en Zona 1
3 Polyester estandar Polyester 65 NEMA 4
4 Aluminio estandar Aluminio 65 NEMA 4

9 Tipo de caja especial !

Distancia externo y material de proteccién

[4 Entrada de caja del termoelemento compactado
1 Simple para cable multipar 1 g3 mm AISI 316
2 Multiple para cable individual (uno por punto de medicion) 2 g4.5mm AISI 316
9 A pedido 3 g 6 mm AISI 316
4 9.5 mm AISI 316
9 A pedido
[ Material del tubo soporte de insercién (temp.mdix) [i] Longitud de insercién “U”
1 Acero inoxidable DIN 1.4404 (ANSI 316L) 800 °C 1 1000 mm (397
Inconel 600 1150 °C 2 2000 mm (79"
3 Sélo enrollado DIN 1.4404 (ANSI 316 L) 800 °C 3 3000 mm (118”)
sin tubo inserto 4 5000 mm (1977
4 Solo enrollado Inconel 600 sin tubo inserto 1150 °C 5 7000 mm (2767
9 Material especial ! 6 10000 mm (394"
9 A pedido ?

NOTA:
1. Se requiere Hoja Técnica de Configuracion (HTC)
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Modelo 2160C - Termocupla multiple compacta para perfiles de temperatura

Cadigo de producto: [ 2160C ] EEEHEEE

[} Distribucién de los puntos de medicién [} Opciones de transmisor

1 Distribucion equitativa de los puntos (el tltimo punto esta 0 Sin transmisor
ubicado a aprox. 50 mm del fondo de la termovaina) Opciones de aprobacion (Consultar disponibilidad)
9 A pedido ! 1 Aprobacion de seguridad intrinseca y antideflagrante FM
2 Aprobacion de seguridad intrinseca y antideflagrante IEC
3 Seguridad intrinseca BASEEFA/CENELEC
Ubicacion del ler punto de medicion - 9 Apedido
Distancia desde la base de la brida
1 500mm (207)
g ;ggg mm (gg”) [ Opciones adicionales
4 3000 mm ( 1 8)" Opciones de configuracion y N° especial de tag
5 4000 mm s 1 Apedido ™
9 A vedido (158°) Opciones de calibracion de termoelementos
P 2 Certificado de calibracion individuales ©
[ Brida de montaje - Material (Cont.)
Tipo y Material Conexion a proceso
1 Br!dada’ ANSI 316L 17150# RF NOTA: Las celdas en negrita y con fondo gris, son construcciones estandar
2 Bridada, ANSI 316L 1 14"150# RF 1. Se requiere Hoja Técnica de Configuracién (HTC)
3 Bridada, ANSI 316L 2” 150# RF 2. Largo mdximo 10,(?00mm (394;) con termovaina yrEOIOOerg(HBl;)_ |
: » sin termovaina; sdlo para construcciones con resorte laminado o radial.
4 Br!dada’ ANSI 316L 173004 RF 3. Enviado con un tronsmisor de configuracién por defecto =0 a 400°Cy
5 Bridada, ANSI 316L 11/2” 300# RF con un N° de tag por defecto de “1”; por el numero de puntos de
6 Bridada, ANSI 316L 2" 300# RF meﬂ‘iocign.tEl prllmesr punto de mec:icién (?il mds _cgarcalr_l_o <|1 la caja) t“igpe
. » un eta . Si se requiere otra configuracidn, elija la opcién “9”.
7 Bridada, ANSI 316L 17 600# RF 4. En esta opc?én debe aclcqrarse en que pugtos de temyJ:JeratuFr)a debe
8 Bridada, ANSI 316L 11/2” 600# RF calibrarse.
10 Bridada, ANSI 316L 2” 600# RF
11 Bridada, ANSI 316L 12"900# RF
12 Bridada, ANSI 316L 27 900# RF
13 Bridada, DIN 1.4404 DN 25 PN 16
14 Bridada, DIN 1.4404 DN 25 PN 40
15 Bridada, DIN 1.4404 DN 40 PN 16
16 Bridada, DIN 1.4404 DN 40 PN 40
17  Bridada, DIN 1.4404 DN 50 PN 40
9 A pedido
Ejemplo de Pedido
‘ M ‘ Tipo de ‘ Cant. puntos ‘ Tipo de ‘ Tipo ‘ Entrada ‘ Mat. del tubo
odelo - ; ; ; ; -
termocupla de medicion transmisor de caja de caja sopote insercion
Codigode [2160C ] [1] [ 2] [1] [1] [ 1] [ 1]
producto: B/ D] E
©. Extremo del Longitud ‘ Distancia puntos | Ub. 1er punto de Brida de ‘ Opciones de ‘ Opciones ‘ Temperatura
termoelem. comp. insercion "U" de medicion medicion montaje transmisor adicionales de trabajo
[2] [9] [3] [1] [11] [1] [2] [ 400°C ]
G (H] n K] m
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Copie este formulario, complete en caso de ser necesario, y mdndelo por fax, correo electrénico, al nimero 6 direccion

correspondiente.

Nombre del cliente

Direccion

Contacto
Teléfono Fax
Fecha Cantidad de pag.

Nimero de orden /

Numero de cotizacion

Codigo de modelo

Tipo de caja
Seleccionada en la hoja de pedido estandar
Requerimiento espacial

Entrada de caja
Seleccionada en la hoja de pedido estandar
Requerimiento espacial

Material del tubo
soporte de insercion
Seleccionada en la hoja de pedido estandar

Requerimiento espacial DIN 1.4401 (AISI 316)
Otros

Brida de montaje
Seleccionada en la hoja de pedido estandar
Requerimiento espacial Material de la brida

DIN 1.4401 (AISI 316)
DIN 2.4816 (AISI A494, Inconel)

Otros

Distribucion de los
puntos de medicion
Seleccionada en la hoja de pedido estandar

Requerimiento espacial (Completar la siguiente tabla)

N° de tag
Por defecto
Requerimiento espacial (Completar la siguiente tabla)
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Punto Distancia desde el punto de medicion N° de tag N° de tag transmisor Rango del transmisor
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Modelo 2164R RTD Construccion de termocupla multiple

* Consultar por el servicio de instalaciéon y puesta en marcha.

Introduccidn

El modelo 2164R RTD es un sensor multiple robusto y
con una gran expectativa de vida. Los elementos indivi-
duales de medicién son elemento de resistencia. El
estdndar es un RTD de cuatro cables, excepto cuando el
modelo 2164R es pedido con el transmisor modelo
JUMO T03, en cuyo caso se provee una configuracién de
tres cables. El ndmero de puntos de medicién estd
restringido a 12. El modelo 2164R es usado cuando no
se requiere una alta resolucion puntual. Estos sensores
multiples pueden pedirse con o sin termovainas.

El modelo 2164R RTD es la mejor solucion cuando el
equipo deadquisiciéon de datos necesita una salida de
sefial RTD. Sin embargo, una termocupla multiple (cémo
el modelo 2160F) podria ser la éptima solucidon si se
usan transmisores (rango de temperatura mds amplio,
mds cantidad de puntos de medicién, misma salida).
Este modelo ofrece dos métodos de fijacion de elemen-
tos, la construccidon con “fe hangings” o colgadas, y la
construccion con espaciadorre.

Construccion con “free hanging” o colgadas

Esta construccién provee un muy buen contacto termal
entre el RTD vy la termovaina. El “radial spring” presiona
el termoelemento RTD contra la pared interna da la
termovaina asegurando el mejor tiempo de respuesta
posible. Si se pide sin termovaina serd enviada arrollada.
Los termoelementos RTD no podrdn ser remplazados
individualmente.

Construccion cone espaciador

Esta construccién usa discos espaciadores para guiar a
los elementos de resistencia a la posicién correcta. Los
termoelementos RDT no pueden ser reemplazados
individualmente. Esta construccién, con o sin termovai-
na, no puede ser arrollada, esto debe ser considerado al
momento de decidr la forma de envio.

Termovainas

Cada modelo 2164R requiere una termovaina para
operar. Cuando este modelo es pedido sin termovaina,
hay que verificar el didmetrointerno de la termovaina
existente (ver Tabla). La pared interna de la termovaina
debe ser suave, especialmente en las juntas de soldadu-
ra, para asegurarse de que el sensor multiple no vaya a
ser dafiado durante la insercion.

Especificaciones funcionales

Numero de puntos de medicién
2al2.

Limites de temperatura
-40 a 450 °C (-40 a 842 °F)

Especificaciones fisicas

Dimensiones fisicas

Numero de puntos O.D. LD
de medicién mm pulgada mm pulgada
2a8 73 2.9 59 2.3
9a12 88.9 3.5 73.7 2.9

Tabla 10. Didmetros de termovainas requeridos para las construcciones
con “free hanging” y con espaciador.

Limites de logitud

10 m (33ft) con termovaina
30 m (99ft) sin termovaina - sdlo para construcciones
con “free hanging”

Especificaciones de funcionamiento

Limites de temperatura ambiente
Para cajas y transmisores es -40 a 80 °C (-40 a 176 °F)

Resistencia al aislamiento

Mayor a 1000 MQ a temperatura ambiente, prueba de
voltaje 500 VCD.

Exactitud
A +/- (0.15K+0.0020* | t])
B +/- (0.30K+0.0050*|t])

Tabla 11. Exactitud de acuerdo al DIN EN 60751
**t" es la temperatura en °C

Cajas
Las cajas estdn descriptas en “Caja para sensores multi-
ples”, en la pdgina 28.

Informacién individual del sensor

Por defecto, el sensor 1 es el mds cercano a la brida. Los
numeros de los puntos restantes van incrementdndose.
Use la opcidn C1 y el CDS si se desea un sistema de
numeracién diferente.
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Modelo 2164R RTD - Termocupla multiple para perfiles de temperatura

Codigo de producto: [ 2164R RTD ] EEEEE

[YMétodo de fijacién del elemento

1 Construccion con “free hanging” o colgados
2 Construccion con separador

[}] Tipo de sensor

1 Pt 100 Clase A
2 Pt 100 Clase B

[{ Cantidad de puntos de medicién

1 5

2 8

3 12

9 A pedido (de2a 12)

[1] Tipo de transmisor

0 Sin transmisor

1 Transmisor de temperatura programable por software JUMO T01

2 Transmisor de temperatura programable por software JUMO T01
HART

3 Transmisor de temperatura programable por software JUMO T03
sin HART - RTD 3 hilos

9 A pedido
[d Tipo de caja

Tipo de caja Material Grado IP Grado NEMA

1 Eex d CENELEC a prueba de fuego Aluminio 65 NEMA 4
EEx e CENELEC con aprobacion de seguridad mejorada Aluminio 65 NEMA 4

3 Eex Seguridad intrinseca acc. EN 50014 y EN 50020 con declaracion de Aluminio 65 NEMA 4
fabrica para Ex i uso en Zona 1

4 Aluminio estandar Aluminio 65 NEMA 4

5 Polyester estandar Polyester 65 NEMA 4

6 Tipo de caja especial !

[§ Entrada de caja

1 Single Multi-core Cable Gland

2 Multiple Cable Glands M20 x 1.5 (uno por punto de medicion)
3 Conexion Han-Plug IP65

9 A pedido

[(]Material de termovaina (Temp. mdx)

1 No requiere termovaina

2 Acero inoxidable DIN 1.4404 (ANSI 316L)  450°C (842°F)

3 Acero resistente al calor DIN 1.7380 800°C (1472°F)
(ANSI 182-F22)

9 A pedido

Notas:
1. Se requiere Hoja Técnica de Configuracion (HTC)

[i] Didmetro de la termovaina

1 Estandar (Ver tabla)
9 A pedido (de 2a 12)

[] Largo de inmersién”U”

1 1000 mm (
2000 mm (
3000 mm (
5000 mm (
7000 mm (
10000 mm (
A pedido ?

O© oo wnN
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Modelo 2164R RTD - Termocupla multiple y termorresistencia para perfiles de temperatura

Codigo de producto: [ 2164R RTD ] EEEEEE

[] Distribucién de los puntos de medicién

1 Distribucion equitativa de los puntos (el tltimo punto esta

ubicado a aprox. 50 mm del fondo de la termovaina)
9 A pedido !

Ubicacién del ler punto de medicion -
Distancia desde la base de la brida

1 500 mm (207)
2 1000 mm (39"
3 2000 mm (79"
4 3000 mm (118"
5 4000 mm (158”)
9 A pedido

[} Brida de montaje - Material (Cont.)

Tipo y Material

Conexién a proceso

1 Bridada, ANSI 316L 2" 300# RF

2 Bridada, ANSI 316L 21/2” 300# RF
3 Bridada, ANSI 316L 3” 300# RF

4 Bridada, ANSI 316L 2” 600# RF

5 Bridada, ANSI 316L 2 2"600# RF
6 Bridada, ANSI 316L 3” 600# RF

7 Bridada, ANSI 316L 2”7 900# RF

8 Bridada, ANSI 316L 2 ."900# RF
10  Bridada, ANSI 316L 37 900# RF

11 Bridada, DIN 1.4404 DN 50 PN 25/40
9 A pedido

Ejemplo de Pedido

[l Opciones de transmisor

Opciones de aprobacion (consultar disponibilidad)

Aprobacion de seguridad intrinseca y anti-incendio FM

Aprobacion de seguridad intrinseca y anti-incendio CSA

Aprobacion de seguridad intrinseca SAA

Seguridad intrinseca BASEEFA/CENELEC

Opciones de frecuencia

Filtro lineal de voltaje 50 Hz 3

Filtro lineal de voltaje 60 Hz *

Opciones NAMUR

7 Niveles de alarma NAMUR correspondiente a Ne43
Niveles de alarma NAMUR correspondiente a Ne43, seteado bajo

S~ wnnd —

o o

[Y] Opciones adicionales
Opciones de configuracion y N° especial de tag
9 A pedido '°
Opciones de termovaina

OB wnN —

Certificado del material para termovaina, DIN EN 10204 3.1.B
Prueba de presion para termovaina

Prueba de dye penetracion para termovaina

Soldadura de penetracion completa

Ring Joint Flange ©

Opciones de conexion a proceso

Valvula Leak Check

NOTA: Las celdas en negrita y con fondo gris, son construcciones estandar

1. Se requiere Hoja Técnica de Configuracién (HTC)

Largo mdximo 10000mm (394”) con termovaina y 30000mm(11817)

sin termovaina; sélo para construcciones con resorte laminado o radial.

Elija esta opcidn sdlo si son necesarios 50Hz para el modelo de

transmisor 848T; 60Hz es el estdndar para ese modelo de transmisor.

Elija esta opcidn sdlo si son necesarios 60Hz para los modelos de

transmisores 644 y 244E; 50Hz es el estdndar para esos modelos de

transmisores.

5. Enviado con un transmisor de configuracién por defecto = 0 a 400°C y
con un N° de tag por defecto “1”, por el nimero de puntos de
medicidn. El primer punto de medicién (el mds cercano a la caja) tiene
un N° de tag “1”. Si se requiere otra configuracion, elija la opcién “9”.

6. Esta opcidn es sdlo para termovainas cuyo resalto es ASME B16.5 ANSI.

2.
3.
4.

M Met. anclaje del Tipo de Cant. puntos Tipo de Tipo Entrada Material
odelo - : } ;
termoelemento termocupla de medicion transmisor de caja de cable termovaina
Codigode [ 2164R [1] [2] [3] [1] [1] [1] [2]
producto: RDT]
Didmetro Largo de Distancia puntos Ub. 1er punto Brida de Opciones de Opciones Temperatura
termovaina inmersién “U” de medicion de medicion montaje transmisor adicionales de trabajo
O
[9] [3] [1] [1] [1] [2] [3] [ 100°C ]
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Hoja técnica de configuracion 1/2 - Modelo 2164R RTD

* Consultar por el servicio de instalacién y puesta en marcha.

+54 11 4551 5995
ventas@sensotec.com.ar
Estomba 831, CABA - Argentina
www.sensotec.com.ar

Copie este formulario, complete en caso de ser necesario, y mdndelo por fax o correo electréonico al ndmero o direccion

correspondiente.

Nombre del cliente

Direccion

Contacto
Teléfono Fax
Fecha Cantidad de pag.

Nimero de orden /

Numero de cotizacion

Caodigo de modelo

Tipo de caja
Seleccionada en la hoja de pedido estandar
Requerimiento espacial

Entrada de cables
Seleccionada en la hoja de pedido estandar
Requerimiento espacial

Material de termovaina
Seleccionada en la hoja de pedido estandar
Requerimiento espacial DIN 1.4401 (AISI 316)

DIN 2.4816 (AISI A494, Inconel)
Otros

Diametro de la termovaina:
Seleccionada en la hoja de pedido estandar
Requerimiento espacial Dimensiones en milimetros

Dimensiones en pulgadas
Diametro externo

Diametro interno

Tipo de Montaje:
Seleccionada en la hoja de pedido estandar

Requerimiento espacial Brida #
Material de la brida
DIN 1.4401 (AISI 316)
DIN 2.4816 (AISI A494, Inconel)
Otros

Diam. interno
—————P

Diam. externo
————P
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Hoja técnica de configuracion 2/2 - Modelo 2164R RTD

* Consultar por el servicio de instalacién y puesta en marcha.

Distribucién de los
puntos de medicion
Seleccionada en la hoja de pedido estandar

Requerimiento espacial (Completar la siguiente tabla)

N° de tag
Por defecto
Requerimiento espacial (Completar la siguiente tabla)

Punto Distancia desde el punto de medicién N° de tag N° de tag transmisor Rango del transmisor
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
1
12
Mn
M3
M2

Punto cero de montaje
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Termocuplas y termorresistencias multiples para perfiles de temperatura

* Consultar por el servicio de instalaciéon y puesta en marcha.
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Caja para sensores multiples

Las termocuplas y termorresistencias multiples son
ofrecidas con tres tipos de cajas:

El tamafo de la caja usando con un sensor multiple estd
determinado por tres factores, como se muestra en las
siguientes tablas:

- Aluminio (A)

- Aluminio a prueba de fuego (FPA)
- Polyester (P)

- Base modelo de sensores mdiltiples
- Cantidad de puntosde medicién
- Tipo de transmisor

Sin transmisor (Sélo caja y terminal)

Numero de terminales

Puntos de medicion

Modelo 2160 C Modelo 2160 F Modelo 2164 R
2-12 4-24 4-24 §-24
13-20 26- 40 26- 40 N/A
21-24 42 - 48 N/A N/A"
25 - 40 50 - 80 N/A N/A"
41 - 60 82-120 N/A N/A
(1) No aplicable

Puntos de medicion

Numero de terminales

Puntos de medicion

Modelo 2160 C Modelo 2160 F Modelo 2164 R
2-12 4-24 4-24 §-24
13-20 26- 40 26- 40 N/A
21-24 42 - 48 N/A N/A"
25 - 40 50 - 80 N/A' N/A
41 - 60 82-120 N/A N/A"
(1) No aplicable
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